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Imagen Referencial 

Convenio  
Ministerio de Energía 
Ministerio del Medio Ambiente 
 Energía compatible con el medio 

ambiente 

 Control y gestión de las emisiones de 
ruido de parques eólicos 

 



Temario 

 ¿PORQUÉ EL RUIDO DE 
AEROGENERADORES 
CAUSA MOLESTIA? 

 ¿CÓMO SE REGULA 
EN CHILE? 

 ¿CÓMO SE REGULA EN 
OTROS PAÍSES? 

 ¿QUÉ ESTAMOS 
HACIENDO? 

  



Imagen Referencial 

¿POR QUÉ EL 

RUIDO DE 
AEROGENERADORES 
CAUSA MOLESTIA? 



RUIDO DE 
AEROGENERADORES 

FUENTE 
EMISIÓN 

PROPAGACIÓN 
CAMINO DE 
TRANSMISIÓN 

RECEPTOR 
INMISIÓN 

FUENTES DE RUIDO 
 RUIDO MECÁNICO  

 RUIDO AERODINÁMICO  
 



RUIDO DE AEROGENERADORES 
RUIDO AERODINÁMICO 
BAJA FRECUENCIA 



RUIDO DE AEROGENERADORES 
RUIDO DE AMPLITUD MODULADA 

“El ruido de aerogeneradores 

no es muy alto, sin embargo, 

es molesto debido a su 
característica de  

amplitud modulada” 
 

-Ricardo Burdisso, Virginia Tech. ” 



RUIDO DE AEROGENERADORES 
PROPAGACIÓN DEL RUIDO  

FUENTE: MANUAL DE APLICACIÓN ETSU-R-97 

• CONDICIONES CLIMÁTICAS  
• CONDICIONES DEL TERRENO 
• OBSTÁCULOS   



PERCEPCIÓN DEL RUIDO 
EFECTOS EN EL RECEPTOR 

• MAYOR SENSACIÓN DE 
MOLESTIA A MENORES 
NIVELES DE RUIDO 

FACTORES QUE INFLUYEN 
• PERMANENCIA DE LA FUENTE 
• RUIDO DE FONDO 
• CARACTERÍSTICAS DEL RUIDO  
• VISIBILIDAD DE LA FUENTE  
• SHADOW FLICKER 



PERCEPCIÓN DEL RUIDO 
EFECTOS EN EL RECEPTOR 

• MOLESTIA PUEDE 
RESULTAR SUBJETIVA 

• DEPENDE DEL RUIDO DE 
FONDO 

FUENTE: NISHIKAWA ET AL., 2013. 

ESTUDIO REALIZADO EN UNA ZONA 
COSTERA DE JAPÓN.  



PERCEPCIÓN DEL RUIDO 
EFECTOS EN EL RECEPTOR 

PEDERSON Y WAYNE (2004) 

FI GURA:  PORCENTAJE DE PERSONAS 
ALTAMENTE MOLESTAS POR EL RUI DO 
DE AEROGENERADORES Y OTRO TI PO 
DE FUENTES.   

PEDERSEN (2009) 

EL RUIDO DE AEROGENERADORES 
PRODUCE MAYOR MOLESTIA QUE 

OTRAS FUENTES A NIVELES DE 
EXPOSICIÓN MUCHO MENORES. 

EL RUIDO DE AEROGENERADORES PRODUCE 
MAYOR MOLESTIA QUE OTRAS FUENTES A 

NIVELES DE EXPOSICIÓN MUCHO MENORES. 



PERCEPCIÓN DEL RUIDO 
EFECTOS EN EL RECEPTOR 

• PROBLEMA DE LA DINÁMICA 
ESTRUCTURAL EN HOGARES. 
 

• A BAJAS FRECUENCIAS, LA 
RESPUESTA EN RESONANCIA 
DOMINA. 
 

• LA MAYOR CANTIDAD DE 
QUEJAS SON POR LA MOLESTIA 
DURANTE LA NOCHE, DONDE EL 
RUIDO DE FONDO ES MÁS BAJO, 
GENERANDO TRASTORNOS DEL 
SUEÑO.  

• LA PRESENCIA DE MÁS 
AEROGENERADORES Y LA 
POSIBILIDAD DE SINCRONIZACIÓN 
ENTRE ELLOS, PUEDE AMPLIFICAR EL 
FENÓMENO, PRODUCIENDO UN 
AUMENTO CONSIDERABLE DE LA 
MOLESTIA.  



Imagen Referencial 

¿CÓMO SE REGULA 

EL RUIDO DE 
AEROGENERADORES 

EN CHILE? 



REGULACIÓN EN CHILE 
DECRETO SUPREMO 38/11 MMA 

• ELEMENTOS DE INFRAESTRUCTURA EN 
D.S.38/11 MMA  

• INFRAESTRUCTURA ENERGÉTICA: 
AEROGENERADORES 

• NORMA QUE EVALÚA EN RECEPTOR 

DESCRIPTOR LÍMITE MÁXIMO DÍA LÍMITE MÁXIMO NOCHE 

NPC:  
LEQ dB(A),  

1 MÍN. 

RF + 10 dB(A)  
CON UN LÍMITE DE 65 dB(A) 

RF + 10 dB(A)  
CON LÍMITE DE 50 dB(A) 

PREDICCIÓN DE 
NIVELES 
• ISO 9613 

• ZONA RURAL: RF + 10 dB(A) O LÍMITES PARA ZONA III 
CUALQUIERA DE ELLOS SEA MENOR 



REGULACIÓN EN CHILE 
SISTEMA DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

Se revisaron todos los proyectos eólicos que 
ingresaron al SEIA (106 proyectos)  

 
Fortalezas 

LÍMITE MÁXIMO DÍA LÍMITE MÁXIMO NOCHE  

65 dB(A) 50 dB(A) 

Debilidades 

• Referencias técnicas de la 
fuente 

• Definición variables de entrada 
en predicciones 

• Análisis de Viento 
• Análisis temporal de niveles de 

ruido 

• Aplicación correcta        

DS 38/11 
• Evaluación Sinérgica  
• Solicitud de mejores 

prácticas 
 



REGULACIÓN EN CHILE 
SISTEMA DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 



REGULACIÓN EN CHILE 



Imagen Referencial 

¿CÓMO SE REGULA 

EL RUIDO DE 
AEROGENERADORES 
EN OTROS PAÍSES? 



REGULACIÓN INTERNACIONAL 
ETSU- R- 9 7 , NZS 6 8 0 8 :2 0 1 0  

Distancia de 
medición 

 
 

VELOCIDAD DE 
REFERENCIA EN 
ALTURA DE BUJE 
 

PREDICCIÓN DE NIVELES 
• ISO 9613, CONCAWE, NORD 2000, 

PARÁMETROS DEFINIDOS 
• NIVEL DE POTENCIA SEGÚN IEC 61400-11  MONITOREO DE RUIDO 

• CORRELACIÓN VIENTO/RUIDO 
• MONITOREO CONTINUO 1-2 SEMANAS 
• CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE  
• MEDICIÓN Y PROYECCIÓN EN RECEPTOR  

 
 

Límites de ruido en parques eólicos 

Límites 
fijos 

Límites  
relativos 

Combinación de 
límites fijos y 

relativos 

Hasta 30 m 

Reino Unido, Nueva Zelanda, Australia, Dinamarca  

Límites de Ruido 



Imagen Referencial 

¿QUÉ 
ESTAMOS 
HACIENDO? 



Imagen Referencial 

Energías 
renovables en Chile 
 Para el 2050 al menos un 70% de la 

generación eléctrica nacional provendría 
de energías renovables. 



Imagen Referencial 

Energías 
renovables en Chile 

 Ha sido posible 
identificar áreas 
con un gran 
potencial eólico 

 Valores 
cercanos a 
los 40 GW.  286 MW 

3018 MW 
2017 

2005 

13 % 
Generación 

eléctrica 
del país 



Imagen Referencial 

Propuestas para el desarrollo 
de una estrategia 

Levantar 
información 

objetiva, difusión, 
capacitación y 
coordinación 

Lineamientos de 
buenas prácticas 

para la 
evaluación 

Planificación y 
ordenamiento 

territorial 

Evaluación y 
modificación de 

instrumentos 
regulatorios 



Imagen Referencial 

Propuestas para el 
desarrollo de una estrategia 
Lineamientos de buenas prácticas 

Mejoras en aplicación del DS 38/11  

 Incorporar el tema en Guía de Ruido y 
Vibraciones en el SEIA 

Elaboración de una Guía para la evaluación 
del ruido de parques eólicos en Chile 



Imagen Referencial 

Incorporación de nuevas referencias 
  Caracterización de la fuente 
 Modelación 
 Monitoreo de Ruido 
 Análisis del viento 
 Medidas de Mitigación 



Imagen Referencial Caracterización de la Fuente 
 

 
IEC 61400-11  



Imagen Referencial 
Modelación 
 

 



Nivel de Ruido 

Velocidad de Viento 

Monitoreo de Ruido 



Perfil de Viento 



Monitoreo de Ruido 

y = 0,4449x - 12,325 
R² = 0,4972 
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Medidas de mitigación 

BORDES DENTADOS 

ÁREAS DE INFLUENCIA 

DISEÑO DE LAS PALAS 



Imagen Referencial 

Información objetiva 
 Difusión 
 Capacitación 
 Coordinación 

transversal 
 

 



DISTANCIA MÍNIMA 

ORDENAMIENTO TERRITORIAL 
Política Nacional de Ordenamiento Territorial 

Estudio de áreas de influencia 

Servidumbres  



INSTRUMENTOS DE REGULACIÓN 
Análisis de la regulación actual 

Evaluación de modificación de regulación vigente 

Evaluación de incorporación de nuevas regulaciones 



PRÓXIMOS PASOS  
Participación en Conferencia Internacional de Ruido 

de Parques Eólicos 

Consultoría técnica: “Caracterización acústica de parques 
eólicos mediante diferentes procedimientos de medición” 

 Inicio mesa técnica de trabajo con diferentes 
entidades públicas (MINVU, SALUD).  

Seminario Ruido de Parques Eólicos (Noviembre 2017) 
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