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"' RUIDO DE LOS MEDIOS DE TRANSPORTE
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"' FUENTES DE RUIDO DEL TRANSITO VEHICULAR EN
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&0 PROBLEMA

En una via de la ciudad, ¢, Cual seria el aporte al ruido total de una
fuente en particular?

Se necesita desagregar las fuentes: medicion directa es imposible.

Idea: utilizar un descriptor de ruido asociado a la energia acustica de
una fuente en particular, para poder comparar entre las diversas fuentes

Concepto fisico: SEL (Sound exposure level)

SEL concentra la energia de un evento singular (de duracion T) en un
tiempo normalizado a 1 segundo.
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" APLICACION A BUSES DEL TRANSPORTE

PUBLICO EN SANTIAGO

En el caso de los buses, se sabe que a velocidades lentas (menos de
40-45 km/h), el ruido mecanico (motor, cajas de cambios, frenos, etc.)
tiende a ser predominante en el ruido total.

A velocidades rapidas (sobre 45-50 km/h), el ruido mecanico deja de
ser relevante y el ruido total es producido mayormente por el contacto de
los neumaticos y el pavimento (ruido de rodadura) y el ruido
aerodinamico.

Las caracteristicas de los buses del transporte publico no son
homogéneas

Existen 3 clases de buses a considerar en Santiago.
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& APLICACION A BUSES DEL TRANSPORTE

PUBLICO EN SANTIAGO

Clase de
bus

Aspecto fisico

A

[re— 8 metros mrre——]

b—— 9metros ———
(65 pasajeros)

(42 pasajeros)

SO

b 12 metros —
(80 pasajeros)

18.5 metros

(160 pasajeros)




4 MEDIDA DEL SEL

N

1 SEL para 45 buses de cada d
clase (A, By C), 30 en condicion
“Rapida”’ y 15 en “Lenta”): total de
135 medidas de SEL, 90 en
situacion Rapida y 45 en Lenta.

1 51 medidas de SEL para
vehiculos livianos en condicidn
“Rapida”

SEL, en dBA
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Frecuencia

&9 RESULTADOS

Buses Clase A lentos Buses Clase A répidos

O?5 80 85 90 95 75 80 85 90 95
5 Buses Clase B lentos 0 Buses Clase B répidos
4 L
2} Valores estadisticos, dBA
0 SEL SEL
75 80 85 90 75 80 85 90 95 100 Clase Velocidad max min  SEL promedio STD
Buses Clase C lentos Buses Clase C rapidos A Lento 921 i73 837 4.0
' ' 6 ' ' ' B Lento 896 779 839 28
C Lento 92 6 519 87 6 35
A Rapido 0.9 76.8 824 3.7
B Rapido 98 8 775 84 3 472
cC Rapido a0.7 9.7 846 28
Livianos Rapido 813 67 7 760 29
10¢ -
5| 7/

65 70 75 80 85
SEL. dBA
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"' EQUIVALENCIA CON VEHICULOS LIVIANOS “RAPIDOS”
A\

BUSES EN CONDICION LENTA
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"' EQUIVALENCIA CON VEHICULOS LIVIANOS “RAPIDOS”
A\

BUSES EN CONDICION RAPIDA
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" ESTIMACION DE LA CONTRIBUCION A PARTIR DE LAS

MEDIDAS DE FLUJO

Se midi6 el Leq en 500 %0 '
puntos, para distintos tipos de 85| L, = 9-677log Q + 41.8 dBA .
vias. < R*=0.76
S sof

En cada punto se midio el
flujo vehicular de motos,
camiones, vehiculos livianos y
buses

eq, 1h
-,_l
3]

=]
o

Se consideré camiones y
buses equivalentes a 7
vehiculos livianos. Motos

80

Nivel Equivalente, L
[9]]
n

55

gq.uwalen a 2 vehiculos %0, 15 2 25 3 35 4
livianos. 1°9(Q)
Tipo de via Leq, dBA Nivel sonoro equivalente como funcion del flujo vehicular equivalente.

Colectora 69 3
Expresa 742

Local 65,3
Servicio 67,9
Troncal 72,3 Sin buses
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" ESTIMACION DE LA CONTRIBUCION A PARTIR DE LAS

MEDIDAS DE FLUJO

20
18+
De los 500 puntos, se
seleccionaron 232 que 16y
incluian buses y pavimento 141
Ve . q:
tipico. S 12
Se desagrego el flujo 3 100 AL =018(%TS)+021
de buses de la ecuacion £ 5 R=oo7
en cada punto y se calculo < |
la contribucion del flujo de
buses al ruido total. 4
2_
0 R ‘.".,“ ...

1 10 100
Porcentaje flujo de buses

Aporte al nivel equivalente de ruido total como funcion del
porcentaje de flujo de buses.
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4y APORTE DEL RUIDO DE LOS BUSES DE ACUERDO AL

TIPO DE VIA

Colectora Expresa
Buses
Pesados
Motos
Livianos
0 50 100 50 100
Local Servicio
Buses
Pesados
Motos
Livianos
0 50 100 50 100
Troncal
Buses
Pesados
Motos
Livianos
0 50 100

%
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Aporte de los buses alL_, d

Colectora Expresa Local Servicio Troncal

Tipo de via Aumento del L.y, dBA
Colectora + 1,1
Expresa +0,8
Local +23
Servicio +1.3
Troncal +1,0




'0' APORTE DEL RUIDO DE LOS BUSES DE ACUERDO AL
W\ TIPO DE VIA

3.5

A Leq = - 0.006924*L> + 1.474*L.% - 104.6"L + 2474

Tipo de via Aumento del L.y, dBA

Colectora + 1.1
Expresa +0.38

Local +2.3
Servicio + 1,3
Troncal + 1.0

EE 25k Local
k]
o

2 |
é’ Colectora
$ 1.5¢ / Expresa
b
2 \
2 L

Servicio /
0.51 Troncal
0 | | | | | |
65 67 69 71 73 75

Aporte de los buses del transporte publico al ruido total en

Nivel sonoro equivalente, dBA

funcion del nivel sonoro equivalente en la via.
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&84 CONCLUSIONES

Se comprueba gue los buses articulados exhiben, en marcha lenta, los
mayores niveles de ruido de todos los tipos de buses, alcanzando un valor de
SEL promedio de 87,6 dBA. En condicion rapida, todas las clases de buses
emiten niveles parecidos de SEL.

La contribucion promedio de los buses al nivel de ruido global en Santiago
es de 1,3 dBA. Aun cuando esta contribucién no sea estadisticamente
significativa, en términos de los niveles de ruido corresponde a una contribucion
del 25% de la energia sonora total.

Las mayores contribuciones de los buses a los niveles de ruido ambiental se
producen en el tipo de via Local: 2,3 dBA al nivel global de ruido (40% de la
energia sonora total). Las menores contribuciones de los buses al ruido de
transito son en las vias Expresas y Troncales, donde los niveles globales de
ruido son mayores. Asi, se concluye gue el efecto de los buses es mayor en
aguellas vias mas silenciosas y menor en vias mas ruidosas.
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Muchas gracias...

Contacto: Jorge P. Arenas, PhD
Instituto de Acustica
Universidad Austral de Chile
Casilla 567, Valdivia, Chile
jparenas@uach.cl
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