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Ruido™

| ' " - 2. Resultados - Actualizacion
Mapa de Ruido del Gran
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Linea de Trabajo Mapas de Ruido
La Ciudad y el Ruido

> La ciudad: un invento ruidoso

* El ruido es una consecuencia de la actividad
humana (trabajo, educacion, transporte,
servicios, productividad, etc.)

> El transito vehicular es la fuentes de
ruido mas significativa (70%o)

+ Demanda de viajes

% Oferta de vias y medios de transportes

» En Chile el 85%6 de la poblacion vive en la
ciudad.

% Exposicion de la poblacion
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Linea de Trabajo Mapas de Ruido

35.0 dB(A) |
40.0 dB(A)
45.0 dB(A) |
50.0 dB(A) |
55.0 dB(A) |
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
> 70.0 dB(A) |
75.0 dB(A) |
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» Herramienta de gestion ambiental

X/

s Es una representacion grafica de los niveles de ruido

X/

< Mediante modelos (situaciones pasada, presente o futura) o mediciones
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Linea de Trabajo Mapas de Ruido
¢Para que sirve un Mapa de Ruido?

> Visualizar un contaminate invisible

» Diagnosticar/cuantificar el problema de ruido ambiental

% Estimar a que niveles esta expuesta la poblacion

% ldentificar donde se generan los mayores y menores niveles de ruido
» Proponer medidas de mitigacion y/o control
» Informacion a la comunidad

s ldentificar a que niveles se encuentra expuesto un colegio u otro
establecimiento sensible
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Linea de Trabajo Mapas de Ruido
Alcances - Ley 19300

> De Los Instrumentos de Gestion Ambiental:

Presente:

% De la Educacion y la Investigacion
+» Del Acceso a la Informacidon Ambiental
Futuro:

% ...Normas de Emision, Normas de Calidad Ambiental y Planes de
Prevencion o Descontaminacion ...

» Funciones, Articulo 70°:

% Elaborar estudios y recopilar informacion para determinar la linea
de base ambiental del pais.

“ Proponer, disefar y aplicar politicas, planes, programas, normas...
para la proteccion del medio ambiente.
: |




Linea de Trabajo Mapas de Ruido
Estrategia para el Control del Ruido Ambiental




Linea de Trabajo Mapas de Ruido
Alcances

» Desconocimiento de la situacidn acustica en el pais.

% Dificultades para desarrollar politicas en torno a la gestion en
control de ruido ambiental.

» Directiva Europea (2002/49/CE)
“* Mapas de Ruido de ciudades e infraestructura de transporte
% Modelacion
% Plan de Accion

» Inicio 2008 (Fase I)

% Analisis mercado, tecnoldgico, profesional, cantidad y calidad de
la informacion, etc.

% Instalar la herramienta de gestion ambiental




Linea de Trabajo Mapas de Ruido
Objetivos

Disponer de informacion ambiental que permita generar y
mejorar gradualmente el conocimiento, vigilancia y la gestion

para el control del ruido ambiental

Impulsar:

Normativas Ambientales

Ordenamiento Territorial

Aislamiento Acustico de Fachada

Educacion y Sensibilizacion

Plan de Accion

YV V V V VYV VY

Instrumento de Gestion Ambiental
(Ley 19300)




Linea de Trabajo Mapas de Ruido

Alcances
NORTE GR#NI:EW.. '.
Territorial: Principales ciudades e infraestructura vial E
) Apeal [T :}uu,..
del pais L
n.mll'-‘md-&.-
% Capitales Regionales (15) e T E}é

Fuente modelada: transporte terrestre en superficie

% Vehiculos livianos y pesados e

% Trenes urbanos (METRO) e interregionales e

Metodologia: modelacion, adaptada a la cantidad y
calidad de la informacidn disponible. N

NORTE

Ejecucion: Desarrollo de consultorias ofertadas en
licitaciones publicas

PATAGOMNI
SUR




Linea de Trabajo Mapas de Ruido
Desarrollo

Fase 1: Analisis de disponibilidad de
informacion y software de modelacion

R L L R B

Fase Ill: Pilotos comuna de Providencia y
Antofagasta

Fase Ill: Comuna de Santiago
Fase IV: Gran Santiago

Fase V: Valdivia — Temuco y Padre Las
Casas — Coquimbo y La Serena

Fase VI: Actualizacion Gran Santiago

Fase VII: ... Ruta 5 Norte - Sur

% http://sinia.mma.qgob.cl/

< http://mapcity.com/#t=1



http://sinia.mma.gob.cl/
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Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Objetivo General

Actualizar y complementar la informacion de ruido ambiental presentes
en el Gran Santiago urbano y generar informacion de ruido ambiental de

las principales vias de infraestructura de transporte en la Region
Metropolitana.




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Principales Actividades

1. Elaborar los mapas de ruido del transito terrestre del Gran Santiago
Urbano y de las principales vias de infraestructura de transporte de la RM

% Dia, Tarde, Noche
< Ld, Le, Ln, Ldn, Lden
2. Anadlisis del Mapa de Ruido del Gran Santiago — OCDE - UE
s Poblacién, superficie exterior, edificacion sensible
3. Estimacion del aporte del transporte publico
4. Plan de Accion para la Gestion del Ruido Ambiental en una Comuna
5. Actividades Adicionales
% Estudio de Paisaje Sonoro (14).
O Encuesta general

% Estaciones continuas de monitoreo (53) -
15




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Metodologia

Ejecutor

Monto

Fecha de Inicio y Termino

Fuentes de Ruido

Superficie Exterior modelada

Periodos

Modelo Transito Vehicular

Modelo Transito Ferroviario

Numero de Mediciones Acusticas Discretas
Numero de Mediciones Acusticas Continuas
Numero de Mediciones de Flujo Vehicular

Clasificacion Vial (con o sin loco. Colectiva)

Instituto de Acustica de la UACH

$ 72.500.000

noviembre 2015 a diciembre 2016
Vehiculos livianos, pesados y trenes
545,5 Km2 (793,33 Km=2)

Dia, Tarde, Noche (dias de semana)
RLS 90 (Aleman)

Shall 03 (Aleman)

500 (15")

53 (semanales)

3013 (15’) diurnas — 540 (30’) nocturnas

REDEVU/2 (10 tipos de vias) y Autopistas




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano

Metodologia - Terreno

SurPoniente -
MZ1 Jm

Padre
Mt ado

Macrozona | Comuna escogida
Centro Santiago
Norte Conchali
NorQOriente Providencia, La Reina
SurQOriente La Florida
Sur La Cisterna, La Granja
SurPoniente MaipU
NorPoniente Cerro Navia




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Metodologia - Mediciones

oogle Earth




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Metodologia - Modelo Digital

Fuentes
(carreterasy
ferrocarril)

Edificios

Terreno
Modelo Digital de la

Ciudad
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Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano

Metodologia —

» Modelo de Terreno

Variables de Entrada

Variables Oorigen Formato
Curvas de Nivel (equidistantes cada 10
m para zona urbana y 25 m para zona |[Departamento Planificacion Regional (GORE) |.shp
rural)
_ . Modglo digital mapa de ruido del Gran .cna/.shp
Ejes viales Santiago
Departamento Planificacion Regional (GORE) |.shp
Manzanas Departamento Planificacion Regional (GORE) |.shp
Modelo digital mapa de ruido del Gran
. .cna/.shp
Edificaciones Santiago —— -
Departamento Planificacion Regional (GORE) |.shp
Dibujadas por equipo consultor .shp




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Metodologia — Variables de Entrada

» Modelo de Transporte

Variables Origen Formato
Mode_lo digital mapa de ruido del Gran .cna/.shp
. . . Santiago
Dimensiones de vias — -
Departamento de Planificacion Regional sh
(GORE) -ShP
. Modelo digital mapa de ruido del Gran
Tipo de carpeta ; .cna
Santiago/consultor
Levantadas por el consultor XIs
Flujos vehiculares particulares Autopistas concesionadas urbanas e ls
interurbanas (region) ’
. . . . Departamento de Transporte publico
Flujos, recorridos, velocidad Transantiago . Xls/ .shp
metropolitano
Metro: Flujo, recorrlfjos, tipo de vagon, Metro de Santiago dwg/.pdf
velocidad
Tren: Flujo, re\c/(;glggz,dtlpo de vagon, Empresa Ferrocarriles del estado (EFE) Xls/.pdf/ .kmz




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano

Metodologia- Variables de Entrada

» Otros
Variables Origen Formato
Establemmlen'fo educamonalgs (ubicacion, tipo, MINEDUC — sitio web Kkmz
numero de matriculas)
Establecimiento de Salud (ubicacion, tipo, MINSAL — Departamento de estadisticas e
; . ., - Xls
numero de camas) informacién de salud (DEIS) — sitio web
Limites administrativos (regionales, In_fr_aest_ructura_ de datos_espaCIaIes (IDE) — .shp o .kmz
comunales, urbana, rural) Ministerio de Blene§ _Nac_lonales_
’ ’ Departamento Planificacion Regional (GORE) .shp
Clasificacion Vial (REDEVU) Municipalidades No definido
Consultoria .kmz
Areas verdes Departamento Planificacion Regional (GORE) .shp
Ministerio de Vivienda y Urbanismo .shp
Densidad poblacional INE Xls
Infraestructura de datos espaciales (IDE) — sho/ kmz
Zonificacion Urbana (usos de suelo) Ministerio de Bienes Nacionales -Snhp/.
Departamento Planificacion Regional (GORE) .shp




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Resultados — Diurno (Ld)

Niveles de Ruido |

en dB(A)

e == 35.0
350<..==400
A0 = o == 45,0
45.0 < ... <= 500
5000 = ... =550
650 = ... == B0,0
GO0 < ... == B5.0
650 - ., <= 700
Tob=..==750
5.0 < .., «o= BOLO
BOD = ...




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano

Resultados — Nocturno (Ln)

Niveles de Ruido |

en dB(A)

e == 35.0

350<..
A0 = e
45.0 < ...
5000 = ...
550 = ..
B0 < .
Be0 - ...
To0 =
o0 <.
BOD = ...

== 400
== 45,0
<= §0.0
== 55,0
<= B0,0
== B5.0
o= 70,0
==75.0
«= B0




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano

Resultados — Dia/Tarde/Noche (Lden)

Niveles de Ruido |

en dB(A)

e == 35.0

350<..
A0 = e
45.0 < ...
5000 = ...
550 = ..
B0 < .
Be0 - ...
To0 =
750 <.
BOD = ...

== 400
== 45,0
<= §0.0
== 55,0
<= B0,0
== B5.0
o= 70,0
==75.0
«= B0




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Resultados — Gran Santiago

» Superficie exterior expuesta a niveles de ruido — Criterio OCDE

Periodo Aceptable Inaceptable

Dia Ld < 65dBA | Ld > 65dBA

Noche Ln < 55dBA | Ln > 55 dBA

Dia

® Aceptable

B Inaceptable

G e et
Noche

0% 20% 40% 60% 80% 100% e




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Resultados — Gran Santiago

» Poblacion potencialmente expuesta a niveles de ruido - Criterio OCDE

Periodo Aceptable Inaceptable

Dfa Ld < 65dBA | Ld > 65 dBA

Noche Ln < 55dBA | Ln > 55 dBA

Dia

B Aceptable

B Inaceptable

Noche > Lden > 55 dBA
% 78%0 (5.110.000)

| . . | . | » Ln > 50 dBA
0% 20% 40% 60% 80% 100% % 56%0 (3.670.000)




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Analisis de Resultados

» 303 Establecimientos de Salud (fachada mas expuesta) —
criterio OCDE:

Periodo Aceptable Inaceptable

Dia Ld <65dBA | Ld > 65dBA

Noche Ln < 55dBA | Ln > 55 dBA

Dia

B Aceptable

B Inaceptable

Noche

0% 20% 40% 60% 80% 100%




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano

Analisis de Resultados

» 2155 Establecimientos de Educacion (fachada mas Expuesta)

— criterio OCDE:

Periodo Aceptable Inaceptable
Dia Ld < 65dBA | Ld > 65 dBA
Noche Lh < 55dBA | Lh > 55 dBA

Dia B Aceptable

B Inaceptable

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Periodo Nocturno - Ln > 55 dBA
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Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Resultados - Comunales

Poblacion Potencialmente Expuesta

Ld > 65 dBA Ln < 55 dBA
Inaceptable Inaceptable
Santiago 135.731 197.741
& (36%) (53%)
Puente Alto 83.632 139.404
(14%) (23%)
40.302 20.533
Temuco y Padre Las Casas
y (9,8%) (4,9%)
13.371 10.436
Lo Barnechea
(13%) (10%)
- 8.329 5.107
Valdivia
(6,3%) (3,9%)
5.054 7513

Padre Hurtado
(9%) (13%)




Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Resultados — Encuesta

» 351 encuestas validad
> www.encuestafacil.com

¢ Es usted SENSIBLE al ruido? ¢ Cuan AUDIBLE es el ruido ambiental
exterior?
5 o, nada senabie [ 6.3

5 Nada assbie [ 4.2
4 Ligaramente sensibie . 25,1

3 Medianarrerte sersitic  [IRRGGGGEEEE -2

A Ligaramente auditle NG G
3 Medianamente sudbic R .

2 My sensivie R, 19.7 2 Muy st A, 75 4
1. Extrerredarvenie soradia [ 78 1 Exiremadaments audibic IR 10.7
0 0 20 % o = 0 5 W 15 A0 2B W .3
% %o

El ruido ambiental ; Perturbasu dormir?
4.2

11.6
. l il
i
Mo nunca S amenodo S, pncm Sienpre -
33
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http://www.encuestafacil.com/

Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Difusion

> El informe final del estudio se encuentra en la plataforma web del
Sistema Nacional de Informaciéon Ambiental - http://sinia.mma.gob.cl/

» Los Mapas estan a disposicion en la plataforma web Mapcity
http://mapcity.com/#t=1 canal Ruido y http://life.mapcity.com/
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http://sinia.mma.gob.cl/
http://mapcity.com/
http://life.mapcity.com/

Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano
Agradecimientos

» Gobierno Regional de la RM

> MINVU

» SECTRA

> MOP

» Municipios

» Departamento de Transporte Publico Metropolitano
» Tren Central

» Metro

» 12 Autopistas concesionadas

» UACH




cHacla donde vamos?
Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano

Continuar analisis
%+ Actualizar analisis con datos del Censo 2017

+* Cruce Usos de suelo

Estimar la afectacion en salud de las personas, perdida de
anos de vida saludable

Utilizar informacion para definir criterios calidad de ruido
ambiental

Definir medidas de control y evaluar sus costos y beneficios

Informacion como antecedente para el inicio de una norma

de calidad ambiental




cHacla donde vamos?
Mapas de Ruido

» Mapa de Ruido de la Ruta 5 Norte — Sur Concesionada

» Apoyo a otras iniciativas como mandantes
% Proyecto de Innovacion de Interes Publico
% Fondos Nacional de Desarrollo Regional

Mapa de ruido del Gran Concepcion




cHacla donde vamos?
Desafios

Incorporar fuentes fijas, aeropuertos y vias ferroviarias en la elaboracion
de Mapas de Ruido

Disenar, adoptar e implementar Planes de Accion.

Iniciar una Norma de Calidad — estandar global — no identifica fuentes —
monitoreo — plan de acciéon (vinculantes).

Impulsar que los Mapas de Ruido y los Planes de Accidon sean definidos
como instrumentos de gestion ambiental (modificacion Ley de Bases).

Generar una guia metodologia para de elaboracion de mapas de ruido.

Incentivar el desarrollo y actualizacion de los mapas de ruido a nivel
regional (Intendencias — Municipios - Universidades).

Incorporar el ruido ambiental como una variable a considerar para la

planificacion y ordenamiento territorial (PNOT - PROT RM).




Ministerio del
Medio
Ambiente

Gracias!!!

Gobierno de Chile
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