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RESUMEN

En el presente trabsjo se desarrolla un método de control, el cual permite evaluar las emisiones de
ruido del sistema de escape de motocicletas tanto en la fiscalizaci6n en la via piblica como en
plantas de rev!sidu técnica.

Medi el método prop , €s posible evaluar el estado actual de las emisiones de ruido del
sistema de escape de motocicletas en la Regidn Znﬁovo_...»mn. A partir de la evaluacién
desarrollada es posible establecer niveles de ruido méximos permisibles del sistema de escape para
este tipo de vehiculo.

L. INTRODUCCION

El control de las emisiones de ruido del sisterna de €scape en motocicletas, tiene por finalidad
detectara aquellos vehiculos Que presentan altos niveles de ruido debido a 1a deficiente mantencién,

a la modificacién de componentes y a la remosién completa o parcial de elementos del sistema de
escape.

La principal consecuencia de un sisterna de €scape con condiciones acisticas deficientes, se
reaciona con la motestia sonora Qque esto produce. Un sistema de €scape con condiciones criticas
de ruido, se convierte en el principal aporte al ruido tota] emitido por una motocicieta. Asi, al
desarrollar un pracedimiento de control en torno a este tema, es posible obtener una importante

disminucién del ruido total emitido por este tipo de vehiculo en condiciones normales de
circulacién.

2. DESARROLLO DEL TRABAJO

El presente trabajo se basa en muestras tomadas en 61 motocicletas, tanto nuevas como usadas. En
la b:

s pruebas se ha utilizado un sonémetro Yue cumple con 1g norma internacional 1EC 651 del tipo
2.

Las mediciones se realizaron cumpliendo con las condiciones establecidas por la norma
internacional ISO 5130. Estas condiciones establecen que al m > de realizar la medicién la
distancia de los extremos del vehiculo a cualquier pared existente debe ser, de a lo menos, 3 mts.
Las superficies utilizadas deben ser superficies de una alta reflectividad actistica, no siendo
consideradas superficies de tierra o piedras. El nivel de ruido de fondo en el punto de medicién
debe ser inferior, en al menos, 10 dB a los niveles medidos durante Ia prueba.

La posicién del micréfono del sonémetro fue determinado segin lo descrito por la nomma
internacional 1ISO 5130. En general, en las motocicletas, ¢l sistema de escape se encuentra
dispuesto paralelo al suelo, con uno o dos tubos de escape. Cuando existe un tubo de escape, ¢
micréfono se ubica a una distancia de 0,5 mts, de la parte %.Mu_. apuntando hacia él y formando un
dngulo de 45° con el plano vertical que contiene la direccién del flujo de escape. Cuando existen
dos tubos de escape separados no mas de 0.3 mts. se medirs sélo en una posicidn; la posicién del
micréfono debe estar referida al orificio de salida m4s cercano al lado externo del vehicuio o,
cuando un orificio tal no exista, a la salida que esté mis alta desde el suelo. Para aquellas
motocicletas provistas con dos escapes de salida separados mis de 0.3 mts., la medicién debe ser

hecha para cada uno de los escapes como si fueran uno sélo, siendo registrado el nivel de ruido
mas alto alcanzado.

El ensayo fue efectuado con el vehiculo con Su_transmisién en neutro, las ruedas frenadas para




mediciones consecutivas que cumplen con la condicién anterior,

3. Resultados

Determinacién de las r.p.m. de la proeba

esta velocidad del motor. En el caso de las motocicl, » 3¢ recomienda realizar la medicisn 2 pertir
de la estabilizacion de la velocidad del motor en 4500 r.p-m. independientemente si se trata de
motocicletasde 2 6 4 tiempos.

El grifico #1 muestra mediciones de ruido del sistena de €SCape en motocicletas nuevas de
diferentes cilindradas de 2 Y 4 tiempos, donde l2-velocidad del motor fue estabilizada para tres
diferentes valores en cada uno de omwu. Las revoluciones utilizadas fueron 2500, 3500 y 4500
r.p-m. Estas pruebas se realizaron para verificar que el ruido del sistema de €scape se incrementa al
sumentarlas r.p.m. del motor.
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Se observa, en los 11 casos estudiados, que al aumentar la velocidad del motor se produce un
aumento del nivel de ruido del nmuﬁns. de escape. En cada una de estas motocicletas, se observan

En general, es posible afirmar, que realizar la medicién de Ia emisién de ruido del sistema de
escape estabilizando la velocidad del motor en 4500 r.p.m. _permite detectar, efectivamente, a
aquellos vehiculos que presentan condiciones criticas de ruido. Es decir, los vehiculos que
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Presentan altos niveles de riido en esta prueba son,

considerados corny “ridosm" efectivamente, los vehiculos que son

Ea el grifico 2, “Distribucién de frecuencia del ruido”,

.. . ¢ presentan fos resultados de las
mediciones realizadas en Una muestra com,

Puesta por 61 motocicletas,
Grifieo #2
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El cuadro #1 contiene estadigrafos estimados a partir de los resultados obtenidos.

Cusdro # {
Estadigrafos ssoclados als muestra w
<. \Media de la muesira .08 dB(A) : !
o Uﬂ:un&augnn_uﬂ.ku:u 3.8 dB(a)
N Nimero de muesiras 61

Se observa, en el gréifico #1, que la mayor frecuencia se encuentra en los 94 dB(A)(con 10 casos),
de |

lo que representa un 16 39% del total de la muestra. Entre 93 dB(A) y 95dB(A) se observan 25
casos, un 40,91 %,

Los niveles de ruido observados. en sy 8ran mayoria, son elevados. Las priocipales causales
observadas son la ausencia total de silenciador Y la presencia de resonadores. Es importante
mencionar que muchos de los usuarios de este tipo de vehiculo son personas que podrian ser

consideradas como "amantes” de| ruido, debido a lo cual este tipo de vehiculo es una fuente
permanente de molestia sonora.

mcc_,n_ou_oc amgvunowun_én:nmﬁ de la muestra. Estos valores son muy elevados e,
indudablemente, posible de ser reducidos.

No se observan correla

ciones entre potencia-nivel de ruido, tiempo-nivel de ruido y cilindrada-
nivel de ruido.

Es importante sefialar, u.:« 1a inexistencia de correlaci6n entre nivel de ruido y alguna de estas
variables no puede ser afirmada de manera categérica debido a que la muestra est4 "contaminada®
Por factores como la ausencia del sileaciador o Ia presencia de fresonadores.
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algdn tipo de vehiculo que, los valores nﬂ“mg en las mediciones, pueda conside como
mis .Eﬂosn. que o.hﬁ <Mﬂm=_8 muestreados. “ pue ..!.8

i . , vebfculos que presentan actualmente
condiciones criticas de ruido podrén cumplir con los limites ido. , i i
_ de escape con elementos acisticamente correstos.

: v
De acuerdo a los resultados obtenidos y con el objeto de que en una
disminucién de los niveles de aquellos vehiculos que presentan condiciones criticas de ruido, es.
recomendable establecer un sslo nive| ouximo permisible para este tipo de vehiculo Y 2 partir de

_33«.._&3..__.«& <nw.-=o!uaosmo.u<-_§ posibles categprizaciones y &u.a._:n»o..a de los
niveles permisibles,

4.CONCLUSIONES

Se observa que la pricipal responsable en aquellos vehiculos que presentan condiciones criticas de
ruido son la ausencia del silenciador ¥ la presencia de resonadores acisticos.

Este estudio demuestra [a factibilidad de desarrollar un procedimiento de control de las emisiones
de ruido del sistena de escape de motocicletas, el cual es posible de ser implergentado’en las
plantas de revisién técnica ¥ en la fiscalizacinen la via ptiblica. ¢ }

Es conveniente, en una %_.5.3 etaps, establecer un sélo nivel méximo permisible para
motocicletas y a partir de los resultados obtenidos evaluar posibles categorizaciones y -
disminuciones de los niveles permisibles.




