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Utilizacion de las Normas de Referencia en el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental

Antecedentes Generales

El uso de las normas de referencia para el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
estd indicado en el articulo 11 de la Ley 19.300, en el que se estipula que "Para efectos
de evaluar el riesgo indicado en la letra a) y los efectos significativos sefialados en la letra
b), se considerard lo establecido en las normas de calidad ambiental y de emision
vigentes. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los
Estados que senale el reglamento”.

Asimismo, en el articulo 7 del Reglamento del SEIA se establece que "Las normas de
calidad ambiental y de emisién se que utilizaran como referencia para los efectos de
evaluar el riesgo indicado en la letra a) y los efectos adversos sefalados en la letra b),
ambas del articulo 11 de la Ley, seran aquellas vigentes en la Confederacion Suiza."

Uso de Normas de Referencia

En el contexto de la Ley de Bases y el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental, las normas de referencia deben ser consideradas como un criterio para
evaluar la pertinencia de la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental, en el caso
de no existir normas de calidad y de emisién nacionales. Por lo tanto, las normas de
referencia no son exigibles en Chile y no pueden ser utilizadas como condicién para
aprobar un EIA o una DIA.



ALGUNAS CONSIDERACIONES INICIALES

Aumento del parque automotriz. Los Km. recorridos por vehiculos particulares paso de
3,4 a 43,8 millones de Km. Por afio entre 1950 y1984

Aumento del trafico aéreo. Entre 1950 y 1991 el N° de aterrizajes y despegues aumento
en un factor 10.

Aumento del trafico ferroviario. Entre 1960 y 1988 el aumento fue de un 60%

Poblacion expuesta a ruido. El afio 1990 se tiene el siguiente numero de viviendas
expuestas a ruido de trafico vial y ferroviario.
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COSTO DEL RUIDO

Estudios realizados en Suiza el afio 1993 basados en el precio de los arriendos y la
incidencia debido al trafico vial en el medio urbano, establecen que el arriendo de una
vivienda aumenta de 0,8 a 1,3% cuando el nivel sonoro disminuye en un decibel.

Otros estudios indican que los Suizos estan dispuesto a pagar setenta francos por familia
al mes para producir una reduccion del ruido de 10 dB(A). Esto significa que en la
confederacion de los paises bajos se alcanzarian sumas del orden de 300 a 400 millones
de francos por afio.

Una estimacion de los costos del ruido realizada en Alemania que tomoé en cuenta como
fuentes de ruido el trafico vial, los trenes, los aviones, el ruido industrial y el ruido en el
lugar de trabajo, seguido de una encuesta aplicada a 7.000 personas, alcanzaria a 30
millones de marcos por afio.
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MOLESTIA DEBIDO AL RUIDO

* El establecimiento de los valores limites se bas6 en estudios socio- psicologicos que
permitieron establecer el porcentaje de personas altamente molestas en funcion de los
niveles de exposicion.

e El valor limite de inmision (VLI) se fij6 para un 25% de personas altamente impactadas
por ruido. El valor de planificaciéon (VP) 5dB menos que el limite de inmision. Los
valores de alarma de 5 a 15 dB(A) mas que el limite de inmision.
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La presente Ordenanza tendra como objetivo brindar
proteccion contra los ruidos nocivos o molestos

Esta Ordenanza regulara:

a. La limitacion de emisiones de ruido externo generadas por la explotacion de
instalaciones nuevas o existentes, de conformidad con el Articulo 7 de la Ley;

b. La delimitacion y el equipamiento de zonas a edificar en sectores expuestos al ruido;

c. El otorgamiento de permisos de construccion a edificios que posean recintos de uso
sensible al ruido y que estén ubicados en sectores expuestos al ruido;

d. La aislacion contra el ruido externo e interno en edificios nuevos que posean recintos de
uso sensible al ruido.

e. La aislacion contra el ruido externo en edificios existentes que posean recintos de uso
sensible al ruido.

f. La determinacidén de inmisiones de ruido externo y su evaluacion sobre la base de los
valores maximos de exposicion.



Articulo 2 DEFINICIONES

1. Instalaciones fijas se referira a las construcciones, las infraestructuras
destinadas al trafico, los equipamientos de edificios y otras instalaciones no
moviles, cuya operacion genere ruido externo. Corresponderan principalmente
a vias, instalaciones ferroviarias, aerédromos, instalaciones industriales, de
artes y oficios y agricolas, instalaciones de tiro, asi como sitios permanentes de
tiro y ejercicios militares.

2. También se consideraran instalaciones fijas nuevas las instalaciones fijas y las
construcciones cuyo destino se haya modificado completamente.

3. Limitaciones de emisiones se referira a las medidas técnicas, de construccion,
de operacion, asi como de orientacion, distribucion, restriccion o moderacion
del trafico, aplicadas a las instalaciones o a las medidas de construccion
adoptadas a causa de la propagacion de emisiones. Estas estardn destinadas a
impedir o reducir la formacién o propagacion de ruido externo.

4. Saneamiento significard la limitacion de emisiones de las instalaciones fijas
existentes.

5. Valores maximos de exposicion se referird a los valores médximos de inmision,
a los valores planificados y a los valores de alarma. Se fijardn en funcion del
tipo de ruido, el momento del dia, el destino del edificio y el sector a proteger.



Capitulo 3: INSTALACIONES FIJAS NUEVAS Y
MODIFICACIONES

Articulo 7 Limitacion de las Emisiones en las Instalaciones Fijas Nuevas.

I. Las emisiones de ruido de toda instalacion fija nueva estardn limitadas por las
disposiciones de la Autoridad Ejecutora:

a. En la medida en que esto fuere factible desde el punto de vista técnico y operacional y
econdmicamente sostenible;

b. De manera tal que las inmisiones de ruido generadas exclusivamente por la instalacion
en cuestion no excedan los valores planificados.

2. La Autoridad Ejecutora hard concesiones cuando el cumplimiento de los valores
planificados constituya una obligacion desproporcionada para la instalacion y cuando
ésta revista un interés publico preponderante. Sin embargo, no deberdn excederse los
valores maximos de inmision.
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Capitulo 5: Exigencias Impuestas a las zonas a Edificar y Permisos
de Edificacion en Sectores Expuestos al Ruido.

Articulo 29 Delimitacion de Zonas Nuevas a Edificar y de Zonas Nuevas que
Requieran Mayor Proteccion contra el Ruido.

1. Las zonas nuevas a edificar destinadas a edificios que contienen recintos para uso
sensible al ruido y las zonas nuevas no edificables que requieran una mayor proteccion
contra el ruido, podra circunscribirse Uinicamente a los sectores donde las emisiones de
ruido no excedieran los valores planificados o las medidas de planificacion,
acondicionamiento o construccion permitieren respetar dichos valores.

2. Se consideraran nuevas aquellas zonas que, después de la entrada en vigor de la presente
Ordenanza, hubieran sido circunscritas a lugares fuera de las zonas a edificar existentes.



Nuevas Zonas de Edificacion
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La Delimitacion y el equipamiento en zonas a construir son en principio sélo posibles si las
inmisiones de ruido no sobrepasan los valores de planificacion



Articulo 39 Lugar de Determinacion

1. En el caso de los edificios, las inmisiones de ruido se mediran al medio de una ventana
abierta en los recintos sensibles al ruido. También podran determinarse las inmisiones
del ruido generado por los aviones en las cercanias de los edificios.

2. En los sectores no edificados de zonas que requieran una mayor proteccion contra el
ruido, las inmisiones de ruido se determinaran a 1,5m del suelo.

3. En las zonas a edificar que ain no hubieran sido construidas, las inmisiones de ruido se
determinardn en los lugares en donde, de conformidad con el Derecho sobre
Acondicionamiento del Territorio y Construcciones, podrian erigirse edificios que
incluyan recintos de uso sensible al ruido.



Articulo 43 Grados de Sensibilidad

1.

En las zonas de destino senaladas en los Articulos 14 y siguientes de la Ley Federal
sobre Acondicionamiento del Territorio, deberdn aplicarse los siguientes grados de
sensibilidad:

Grado de sensibilidad I, en las zonas que requiriesen una mayor proteccion contra el
ruido, particularmente las zonas de descanso;

Grado de sensibilidad II, en las zonas en las cuales no estuviere autorizada ninguna
empresa molesta, particularmente las zonas de viviendas, asi como aquellas reservadas
para construcciones e instalaciones publicas;

Grado de sensibilidad III, en las zonas en las cuales estuvieren autorizadas empresas
medianamente molestas, particularmente las zonas de viviendas y artesanales (zonas
mixtas), asi como zonas agricolas;

Grado de sensibilidad IV, en las zonas en las cuales estuvieren autorizadas empresas
que ocasionen un alto grado de molestia, particularmente las zonas industriales.

Podra rebajarse un grado a las partes de las zonas de destino con grado de sensibilidad I
0 II, cuando ya estuvieren expuestas al ruido.



1. Métodos de Calculo

I. Los métodos utilizados para calcular las inmisiones de ruido deberdn tomar en cuenta:

a. La emisiones de las fuentes de ruido de la instalacion;

b. Las distancias entre el lugar de inmision y las fuentes de ruido de la instalacion o entre
el lugar de inmision y las trayectorias de vuelo (atenuacion debido a la distancia y al
aire);

c. Los efectos del suelo en la propagacion del sonido;

Los efectos de las construcciones y de los obstaculos naturales en la propagacion del
sonido (atenuacion y reflexion debido a los obstaculos)

2. Para calcular el ruido del trafico vial, se supondra que la fuente de ruido se ubica a 80cm
sobre la calzada.

3. Para calcular el ruido del trafico ferroviario, se supondrd que la fuente de ruido se ubica
a 50cm sobre la superficie de contacto de los rieles.



Valores Limites de exposicion al ruido

Norma Suiza

DS146 DS146( | Norma Suiza
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Determinacion del Nivel de Evaluacion para Trafico Vial

Principios

1.

El nivel de evaluacion Lr del ruido generado por el trafico vial se calculard en base a
niveles de evaluacion parciales del ruido de los vehiculos motorizados (Lrl) y del ruido
de ferrocarriles (Lr2), de la siguiente forma:

Lr =10 . log (10%! - Ll 4 7001 . Lr2)

El nivel de evaluacion parcial Lrl corresponderd a la suma del nivel medio Leq, m,
ponderado A, generado por los vehiculos motorizados, y la correccion del nivel K1:

Lrl =Leq, m + K1

El nivel de evaluacion parcial Lr2 corresponderda a la suma del nivel medio Leq, b,
ponderado A, generado por los ferrocarriles, y la correccion del nivel K2:

Lr2=Leq,b + K2

Los niveles de evaluacion parciales Lrl y Lr2 estaran determinados por el trafico
promedio de dia y de noche, calculados desde una calzada supuestamente seca.



Nivel de evaluacion = nivel medio
+ correccion del nivel

L = Leq + K en dB(A)

T

Un nivel de evaluacion L idéntico para diferentes tipos de ruido significa
que la molestia experimentada es la misma.

Ejemplo:

L. .= Leq, +K, L.; =Leq;+ K; endB(A)

Si L,. =L,; la molestia experimentada es la misma




Correccion de Niveles

1. La correccion de nivel K1 del ruido generado por los vehiculos motorizado se calculara
a partir del trafico promedio de dia y de noche, de la siguiente forma:

Kl =-5 para N < 31,6
K1 =10 . log (N/100) para 31,6 < N < 100
Kl =0 para N> 100

N representa el trafico horario de vehiculos motorizados Nt o Nn.



Determinacion del Nivel de Evaluacion para Trenes

Principios

1.

El nivel de evaluacion Lr del ruido generado por los ferrocarriles se calculard en base a
niveles de evaluacion parciales del ruido generado por la circulacion de trenes (Lrl) y
del ruido de las maniobras (Lr2), de la siguiente forma:

Lr = 10 . lOg (100,1 . Lrl + 100,1 . Lr2 )

El nivel de evaluacion parcial Lrl correspondera a la suma del nivel medio Leq, f,
ponderado A, generado por la circulacion de trenes, y la correccion del nivel K1:

Lrl = Leq,f + Kl

El nivel de evaluacion parcial Lr2 correspondera a la suma del nivel medio Leq, r,
ponderado A, generado por las maniobras, y la correccion del nivel K2:

L2 = Lel, r + K2

Los niveles de evaluacion parciales Lrl y Ir2 se determinardn para la operacion
promedio de dia y de noche.



Correccion de Niveles

1. La correccion del nivel K1 del ruido generado por la circulacion de trenes se calculara
de la siguiente forma:

K1 = -15 para N< 79
K1 =10 . log (N/250) para 7,9< N <79
Kl = -5 para N>79

N representa el numero de trenes que circulan de dia o de noche



2. La correccion del nivel K2 para el ruido generado por las maniobras tomaré en cuenta la
frecuencia y audibilidad de cualquier evento como componentes impulsivos, tonales o
que contengan chirridos, como se indica a continuacion:

Audibilidad de Cualquier Frecuencia de Cualquier
Evento Sonoro Evento Sonoro

Rara Ocasional Frecuente
Débil 0 2 4
Nitida 2 4 6

Fuerte 4 6 8




21 Valores Maximos de Exposicion en Lr para Aeropuertos

Grado de Valor Valor Madximo Valor de
Sensibilidad Planificado de Inmision Alarma
(Articulo 43) Lren dB(A) LrendB (A) Lren dB(A)
I 50 55 65

1T 55 60 70

111 60 65 70

v 65 70 75

22 Valores Maximos de Exposicion en Lmax

En el caso de aeropuertos regionales y campos de aviacion utilizados exclusivamente por
helicopteros (helipuertos), los valores maximos de exposicion en Imax que se entregan a
continuacion se aplicaran ademas de los valores maximos de exposicion en Lr:

Grado de Valor Valor Maximo Valor de
Sensibilidad Planificado de Inmision Alarma
(Articulo 43) Lmax en dB(A) Lmax en dB (A) Lmax en dB(A)
I 70 85 85

II 75 80 90

III 80 85 90

vV 85 90 95
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Determinacion del Nivel de Evaluacion

Principios

El nivel de evaluacion Lr del ruido generado por aeropuertos regionales y campos de

aviacion corresponderd a la suma de nivel leq, ponderado A, y la correccion del nivel
K:

Lr = Leq + K

El nivel medio Leq se determinard por el nimero promedio de movimientos horarios
(nimero de movimientos n) de un dia con trafico de punta promedio.

Por movimiento se entenderd cada aterrizaje y cada despegue de una aeronave
motorizados. Los procedimientos de aterrizaje y despegue inmediatos se tomardn como
dos movimientos.



Numero de Movimientos n en los Aeropuertos Regionales y Campos de
Aviacion Existentes

Para establecer el numero de movimientos n en los aeropuertos regionales y
campos de aviacion existentes, se aplicara el método siguiente:

a. Determinar los seis meses de mayor trafico durante un afio de operacion.

b. Durante estos seis meses, determinar el nimero promedio de movimientos de
vuelo para cada dia de la semana; los promedios diarios de los dos dias de
mayor trafico se designaran como N1 y N2;

c. Calcular n a partir de N1 y N2, obteniendo el promedio en base a doce horas
de dia:

n = (N1 + N2) /24



Nuamero de Movimientos n  en Aeropuertos Regionales y Campos de
Aviacion Nuevos

1. En el caso de los aeropuertos regionales y campos de aviacion que seran construidos o
modificados, el nimero de movimientos n se determinard en base a los prondsticos
de trafico.

2. Cuando no sea posible establecer prondsticos detallados, n se calculard en base al
numero anual de movimientos previsibles N, de la siguiente forma:

n = (N . 24) /@365 . 12)



vV

Correccion de Niveles

La correccion del nivel K se calculard a partir del nimero de movimientos N, como se
indica a continuacion:

para N < 15.000

K = 10 . log (N/15.000) para N > 15.000



Determinacion del Nivel de Ruido Maximo Promedio Lmax en Helipuertos

1. En el caso de helipuertos, el nivel de ruido maximo promedio Lmax correspondera al
promedio energético del nivel de ruido maximo de un numero representativo de
sobrevuelos o pasadas.

2. Para determinar Lmax, las mediciones se realizardn con aparatos regulados en SLOW o
con un registrador de niveles con una velocidad de escritura de 16 mm/s.



Valores Maximos de Exposicion en Lr para Aerédromos Militares

Grado de Valor Valor Madximo Valor de
Sensibilidad Planificado de Inmisidn Alarma
(Articulo 43) Lren dB(A) LrendB (A) Lren dB(A)
I 50 55 65

II 60 65 70

111 60 65 70

IV 65 70 75

22 Valores Maximos de Exposicion en Lr,

A parte de los valores maximos de exposicion en Lr, los valores maximos de exposicion en
Lr, siguientes seran aplicables al ruido originado por el trafico civil en los aerédromos

militares:
Grado de Valor Valor Maximo Valor de
Sensibilidad Planificado de Inmisién Alarma
(Articulo 43) Lr,en dB(A) Lr, endB (A) Lr, endB(A)
I 50 55 65
II 55 60 70
11T 60 65 70

IV 65 70 75



Determinacion del Nivel de Evaluacion

Principios

1.

El nivel de evaluacion Lr del ruido generado por los aerédromos militares se calculara
en base a los niveles de evaluacion de ruido de aviones militares, Lr, , y del ruido de
aviones civiles, Lr,, como se indica a continuacion:

Lr =10 . log (10%! - Lr 4 10%1.Lr

m

El nivel de evaluacion Lr, se calculard como el nivel de evaluacion Lr del ruido de

aeropuertos regionales y campos de aviacion, como se sefiala en el nimero 3 del anexo
5.

El nivel de evaluacion Lr se calculard en base a los niveles de evaluacion parciales del
ruido de aviones a reaccion, Lr;, y del ruido de aviones a hélice, Lrp, como se indica a
continuacion:

er = 10 . lOg (10091-141"] + 100,1.LrP)

El nivel de evaluacion parcial Lr; corresponderd a la suma del nivel medio Leg;,
ponderado A, generado por el movimiento de aviones a reaccion, y las correcciones del
nivel K, y K;:



El nivel de evaluacion parcial Lrp corresponderd a la suma del nivel medio Leqp,
ponderado A, generado por el movimiento de aviones a hélice, y las correcciones del
nivel K, y K,:

Lrp =leqp+ Kk, + kK,

Los niveles medios Leq; y Leqp se determinaran en relacion con el nimero promedio de
movimientos horarios de aviones a reaccion y a hélice (nimero de movimientos n;y np)
durante un dia de trafico promedio.

Por movimiento se entenderd cada despegue y cada aterrizaje efectuado por aviones a
reaccion y a hélice. Los procedimientos de carga de combustible se contardn como dos
movimientos.



Nimero de Movimientos n; y n, en Aerodromos Militares

1.

Para establecer el nimero de movimientos n; y np en los aerédromos militares
existentes, se aplicard el método siguiente:

Se determinardn, en forma separada para aviones a reaccion y aviones a hélice, los seis
meses de mayor trafico durante un ano de operacion;

Se determinari, durante estos seis meses, el nimero de movimientos de aviones a
reaccion M; y de aviones a hélice Mp ;

Se calculara el numero de movimientos n; y npen base a M;y My, sacando el promedio
sobre 130 dias y sobre doce horas de dia:

n, _ M/ (12 . 130)

En el caso de aerodromos militares nuevos o transformados, el nimero de movimientos
n; y Ny, se determinara en base a los pronosticos de trafico.



Correccion de Niveles

1. La correccion del nivel K, sera igual a -8.

2. La correccion del nivel K, se calculard a partir del nimero anual de movimientos de
aviones a reaccion Nj , como se indica a continuacion:

K, =0 para N; < 15.000
K;= 10 . log (N;/15.000) para sz 15.000

3. La correccion del nivel K, se calculard a partir del nimero anual de movimientos de
aviones a hélice Np como se indica a continuacion:

K,=0 para Np < 15.000
K, = 10 . log (Np/15.000) para Np = 15.000



